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we have attributed the lysis as due to the bacteria present
inside the cells. The healthy cell of this alga is a bivalved
structure with the 2 halves containing dense chloroplast.
Nucleus and other cell organelles are masked by the
chloroplast in the healthy cell (figure, 1). Infection begins
with the attachment of bacteria on the cell wall. Generally
a few cocci were seen fixed on the cell surface but many
were present inside the cells exhibiting advanced infection.
This showed that the bacteria multiplied inside the cell
(figure, 2). As the number of cocci increased, the algal
cytoplasm receded from the cell wall. The pyrenoids
decreased considerably in size in an infected cell (of np.
1 and 2). Some of the pyrenoids were also detached from
the chloroplast as a result of bacterial lysis. There was
little effect on the structural outline of the cell (figure, 2).
In the next stage of lysis, the cytoplasm was reduced to
a small spherical body occupying less than half the area
in the cell. A few bacteria were attached on the surface of
cytoplasm while most of them were embedded inside it.
There was little change in cellular outline. At a more
advanced stage, the lysed cytoplasm was seen escaping
through a hole in one of the half-cells. Interestingly, at this
stage, the cytoplasms of both the half-cells fused and ap-
peared to flow-out in a continuum through the hole. Pyre-
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noids were less in number and lay free in the cell (figure,
3). Further, at this stage numerous rod-shaped and coc-
coid bacteria were seen attached on the outer surface of
the wall. These bacteria are attracted toward the wall
presumably by the cytoplasmic lysate which has de-
scended out (figure, 3).

Some cells containing the lysed cytoplasm break at the
point of junction of the 2 halves. In several such cases,
very few bacteria were seen at the point of breakage. The
cause of breakage at the junction is ambiguous, especially
because the whole of the cell wall remained intact. Several
cells were completely devoid of cytoplasm and we consider
this to be the final stage in the bacterial lysis of cytoplasm.
The lysed cytoplasm and bacteria have escaped through
a hole as that marked by arrow (figure, 4).

It is evident that coccoid bacteria attacking Cosmarium
lyse only the cytoplasm and do not affect the wall.
Pyrenoids are also much less affected, whereas the chlo-
roplast is readily lysed. The whole process of lysis is
completed within 48 h under laboratory conditions, al-
though the time varies with alteration of many factors.
Studies are in progress to determine the host range of
this bacterium including some blue-green algae.

Développement larvaire et déterminisme de la diapause nymphale chez un 1épidoptére hétérocére,
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Summary. Actias selene has been reared under different conditions of lights, photophases and temperatures. The red
light (630-670 nm) corresponding to the maximum of absorption of pterobilin and phorcabilin chromoproteins reduces
the average length of development from 29 days to 50 days and totally inhibits the nymphal diapause. The results are

discussed.

En 1971 une hypothese® a été émise concernant une re-
lation possible entre le déterminisme de la diapause
nymphale, facultative de Pieris brassicac et le role photo-
récepteur d'un pigment tétrapyrrolique bleu-vert, la ptéro-
biline”8, Une série d’expériences utilisant des lumiéres
de différentes longueurs d’ondes sous divers énergies et
photophases a montré la vraisemblance d’une telle hypo-
thése 9-12, Actuellement 3 pigments tétrapyrroliques bleus
sont connus chez les Lépidopteres: la ptérobiline, la phor-
cabiline et la sarpédobiline!® 14, Les transformations
photochimiques de la ptérobiline en phorcabiline et de la
phorcabiline en sarpédobiline ont été établies in vitro?®
et les modalités physico-chimiques de telles réactions ont
été préciséesi®. Le passage d'une structure a l'autre se
fait par la cyclisation d’un groupe vinyle sur un cycle
voisin conduisant 4 des molécules de propriétés diffé-
rentes. Cependant l'existence de tels processus in vivo
n’a pas encore été démontrée.

Avec Pieris brassicae on a pu établir une relation entre
la longueur d’onde de l'absorption de la ptérobiline, la
durée du développement larvaire d’une part, la mise en
place de la diapause d’autre part. Il nous a paru in-
téressant de transposer une telle étude & un Lépidoptére
ayant un mode de vie différent: I'hétérocére Actias selene
(Attacidae). Cet insecte est caractérisé par la présence
des 2 pigments bleu-vert : la ptérobiline et la phorcabiline '3,

L’évolution de ces 2 pigments, tout au long du cycle
biologique de méme que leur biosyntheése ont été étu-
diées?, Dans le présent travail nous reportons les pre-
miers résultats de ces expériences et montrons que la
lumiére rouge de longueur d’onde correspondant aux
chromoprotéines de la ptérobiline et de la phorcabiline
a une action puissante sur la durée du développement
larvaire et U'inhibition du déterminisme photopériodique
de la diapause.

Méthodes. Les lumiéres blanches, vertes et rouges sont
celles précédemment définies®-1. La lumiére du maxi-
mum d’absorption de la phorcabiline libre (570-610 nm)
est celle fournie par une lampe & vapeur de sodium basse
pression ORSAM (émission & 589 nm). Les énergies sont
mesurées sous les couvercles de boites d’élevage, au ni-
veau des animaux.

Résultats. 1. Les conditions de températures, neutre ou
active, sur I'inhibition du déterminisme photopériodique
de la diapause nymphale, facultative, d’Actias selene ont
été précisées: 20°C est neutre; 25°C ne permet que 20%
de développement continu; 27°C améne 1009, d’émer-
gence. Au deld de 32°C il y a une forte mortalité larvaire.
2. Les photophases diapausantes sont celles habituellement
rencontrées chez de nombreux insectes: 8 h ou 9 h/24 h;
16 h/24 h est responsable du développement continu.
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3. Il y a un rapport entre la qualité nutritive de la nour-
riture (ici pommier ou prunier) et les durées de dévelop-
pement larvaire, Celles-ci sont minimales lorsque la qua-
lité du feuillage est optimum. Un feuillage grélé, atteint
de mycose ou par la sécheresse améne une augmentation
du temps de vie larvaire. Il est donc nécessaire de conduire
les séries expérimentales complétes a la méme époque
pour analyser correctement les temps de vie larvaire.
4. La lumiére rouge correspondant au maximum d’ab-
sorption des chromoprotéines de la phorcabiline et de la
ptérobiline (630-670 nm), provoque (sous la photophase
diapausante de 8 h/24 h, la température de 20°C, et
lorsqu’elle est fournie dans les boites d’élevage avec une
énergie quantique voisine, de celle de la lumiére blanche
expérimentale, de 1200 a 1400 p. Einsteins cm-2 s-1)
a) une accélération spectaculaire du développement lar-
vaire (m:29,13 jours au lieu de 48,52 chez les témoins),
b) une inhibition totale de la diapause nymphale (le
comportement physiologique et étiologique est parfaite-
ment normal).

5. Lorsque I’énergie est diminuée de moitié (730 p. Ein-
steins cm~—2 s~} nous n’obtenons plus cette double action.
Cependant, dans sa substitution & la scotophase d’un
rythme de 8 h/24 h en lumiére blanche, elle conduit
a 100%, de nymphes & développement direct, sans ac-
célération notable de la durée du développement larvaire.
6. La lumiére correspondant au maximum d’absorption
(570-600 nm) de la phorcabiline libre, fournie avec 1’éner-
gie quantique correcte, est sans effet sur le déterminisme
photopériodique de la diapause mais améne un raccour-
cissement important de la vie larvaire (m:37,13 jours
au lieu de 48,52 jours).

7. La lumiére du minimum d’absorption pigmentaire
(lumiere verte), toujours avec la photophase de 8 h/24 h
et la température de 20°C, conduit & une mortalité des
chenilles, supérieure & 76%,, un asynchronisme dans les
mues larvaires, une durée de développement plus impor-
tante que chez les témoins et 4 100% de diapause nym-
phale.

Conclusion. La lumiére correspondant & Iabsorption
maximum des chromoprotéines de la ptérobiline et de la
phorcabiline, fournie dans des conditions d’énergie quan-
tique voisine de celle de la lumiére blanche, avec la photo-
phase diapausante de 8h/24 h et la température neutre de
20°C, provoque chez Actias selene un double effet physio-
logique: raccourcissement spectaculaire de la durée de
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vie larvaire et inhibition totale du déterminisme photo-
périodique de la diapause nymphale. Ce résultat précé-
demment obtenu chez Pieris brassicae dans les mémes
conditions de longueurs d’onde, d’énergie, de photophase
et de température, ne devrait pourtant apparaitre que
sous des photophases et des températures élevées (par
exemple 27°C et 16h/24 h d’éclairement). Nous pouvons
donc établir une relation entre les longueurs d’ondes
utilisées et le métabolisme de l'insecte sans qu’il soit
cependant possible, dans I’état actuel des recherches, de
définir (in vivo comme in vitro) la part d’activité des 2
chromoprotéines.
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Elongated chromosomes in Pieris brassicae L. (Lepidoptera, Pieridae)

after treatment with colchicine
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Summary. Elongated chromosomes, which can be arranged into karyograms on the basis of length, were obtained

for the first time in Pieris brassicae L. (Pieridae: Lepidoptera)

To make the karyology of any group meaningful a de-
tailed characterization of the karyotypes of the various
species is very mnecessary. However, the lepidopteran
chromosomes generally have a marked tendency to con-
tract extremely and assume the form of small spherical or
ovoid bodies at metaphase, and, except for the numerical
counting, other features of the karyotypes cannot be
characterized. The bulk of the chromosomal data on the
lepidopteran species is due to the analyses of De Lesse,

Soumalainen, Saitoh and a few others?, These workers
made extensive studies and reported many important
observations with regard to the numerical details of the
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